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ASPECTOS DIDÁCTICOS Y METODOLÓGICOS

La Física y la Química se encuentran presentes en el mundo que nos rodea de una forma tan notoria que resulta impensable que un ciudadano plenamente formado carezca de los conocimientos necesarios para desenvolverse en un mundo donde dichas materias son omnipresentes.

El conocimiento de la metodología científica que se utiliza para su desarrollo, al mismo tiempo que la estructuración óptima de conceptos, con la utilización integrada de memorización de algunos datos (valencias, constantes, etc.), inducción (problemas prácticos que pueden llevar al alumno hacia leyes y teorías), deducción (desarrollo por parte del alumno de dichas leyes en el laboratorio o en clase) y otros procedimientos, hacen que el aprendizaje de estas materias sea un capital valiosísimo para todos los alumnos de 1.º de Bachillerato, no sólo para lo específico de estas asignaturas, sino para cualquier otro conocimiento humano.

También es importante valorar que esta asignatura es un pilar básico para el desarrollo correcto de los estudios superiores destinados a la obtención de títulos universitarios dentro del ámbito de las Ciencias y de las Ingenierías, así como para muchos de los módulos de grado superior y medio.

La coordinación de esta programación con las de los Departamentos de Matemáticas, Biología y Geología, Tecnología, etc. es absolutamente fundamental para el desarrollo completo e integral del alumnado de este curso.

En definitiva, el mundo que nos rodea y ya entrados en el siglo xxi es tan cambiante y tan complejo, que el entendimiento de unas leyes básicas que rigen (de forma relativamente sencilla) el comportamiento de los cuerpos, la transformaciones de energía de un tipo en otro, la electricidad, las sustancias que nos rodean, las reacciones químicas y la química basada en el carbono, son fundamentales para cualquier persona que pretenda desenvolverse en la sociedad con un mínimo de garantías para su correcto desarrollo y el del entorno donde vive. 

Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos constructores de su propio conocimiento, que van al instituto para reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didácticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad de pensar de los alumnos para que en el futuro se conviertan en individuos críticos y autónomos capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que los rodea.

El tipo de aprendizaje debe proporcionar nuevos conocimientos, pero además debe ser capaz de movilizar el funcionamiento intelectual de los estudiantes, dando la posibilidad de que se adquieran nuevos aprendizajes. Es decir, mediante un aprendizaje constructivista.

Los alumnos deben ejercitar la atención y el pensamiento, el desarrollo de la memoria y lo que podríamos llamar la pedagogía del esfuerzo, entendiendo el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y la autodisciplina.

La enseñanza será activa y motivadora, realizando un desarrollo sistemático de los contenidos, se destacará el carácter cuantitativo de la Física y de la Química y se procurará, siempre que sea posible, relacionar los contenidos con las situaciones de la vida real.

Para conseguir un aprendizaje significativo, se debe partir en cada tema de los conocimientos de los alumnos y éstos deben relacionar los nuevos conceptos entre sí y con los que ya poseen.

Es necesario buscar el equilibrio entre los aprendizajes teóricos y prácticos. Las actividades prácticas se enfocarán para ayudar, por una parte, a los fenómenos que se estudian y, por otra, a desarrollar destrezas manipulativas.

Partiendo de la base de que el alumno es el protagonista de su propio aprendizaje, parece conveniente el diálogo y la reflexión entre los alumnos, el aprendizaje cooperativo a través de la propuesta de los debates, de actividades en equipo y de la elaboración de proyectos colectivos. Esto exige un clima de clase no amenazante que favorezca la confianza de las personas en su capacidad para aprender y no el miedo a la equivocación.

Tanto la Física como la Química permiten la realización de actividades de relación Ciencia–Tecnología–Sociedad, que contribuyen a mejorar la actitud y la motivación de los estudiantes, ya su formación como ciudadanos, preparándolos para tomar decisiones, realizar valoraciones críticas, etc.

Se utilizará el Sistema Internacional de Unidades y las normas dictadas por la IUPAC.

El proyecto que presentamos se organiza de acuerdo con los contenidos y objetivos propuestos en el currículo oficial y siguiendo las directrices de la LOGSE y reales decretos posteriores. 

Se estructura la Física y Química en dos bloques temáticos, uno de Física y el otro de Química que se abordan en el presente proyecto en 13 Unidades didácticas y un anexo. 

El primer bloque temático, dedicado a la Física, se desarrolla en ocho Unidades. En la primera Unidad se explica el método científico y las medidas de las magnitudes y posteriormente se desarrollan los conceptos de cinemática y de dinámica en dos Unidades cada una. En la parte de cinemática, se utiliza el concepto de incremento de una variable o función y el análisis vectorial. En la de dinámica se estudian las leyes de Newton, la cantidad de movimiento y se aplican los principios de la dinámica a situaciones concretas: caída de graves, plano inclinado, fuerzas de rozamiento y elásticas, etc. 

En la Unidad de trabajo y energía se dedica una especial atención al estudio de las transformaciones energéticas, y en el de termodinámica física se aplica el primer principio a las diferentes transformaciones: termodinámicas, isocoras, isobaras, isotermas y adiabáticas. 

La última Unidad del bloque temático de Física está dedicada a la electricidad. En ella, se estudia la corriente eléctrica, la ley de Ohm, la resistencia de un conductor, etc. 

En las siguientes Unidades se desarrolla todo el bloque de Química donde se estudia las leyes básicas de la química y el concepto de mol, la estructura atómica, el enlace químico y las fuerzas intermoleculares, la estequiometría de las reacciones y el estudio de la concentración de disoluciones, las relaciones energéticas de los procesos químicos y la química del carbono.

El presente proyecto de Física y Química para primero de Bachillerato está estructurado de la siguiente manera: 

· Página de inicio que invita a reflexionar sobre los contenidos de la Unidad.

· Desarrollo de la Unidad en todos sus aspectos. 

· Actividades al final de cada apartado para comprobar si el alumno ha comprendido correctamente los contenidos de la Unidad. 

· Ejemplos resueltos intercalados en el texto destinados a fijar los conceptos estudiados y comprobar si existen aspectos no asimilados. 

· Lecturas y comentarios en dos apartados titulados: Sabías que... y Ciencia, tecnología y sociedad que ilustran aspectos como la metodología de la ciencia y la valoración crítica de la influencia de la Sociedad en el desarrollo de la Ciencia y de la Técnica, así como temas de actualidad que afectan a al vida cotidiana del estudiante. 

· En las Unidades que lo permiten se plantean Experiencias de laboratorio. 

· Al final de cada Unidad se proponen una serie de Cuestiones y ejercicios diferenciados en tres niveles de dificultad, que ayudarán al alumnado a reforzar y consolidar los contenidos estudiados. 

· La Unidad termina con un conjunto de Conceptos básicos en los que exponen definiciones fórmulas, etc. para que el estudiante, en un momento determinado pueda repasarlos contenidos principales.

El estudio de la Física y Química en este curso pretendemos que sea educativo en tres aspectos: 

· Informativo. Consiste en ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en cursos anteriores. Para conseguir este objetivo, los temas se desarrollan presentando a los alumnos y alumnas la importancia que tiene la construcción de imágenes y modelos de la realidad para el desarrollo de la Física y Química, así como la necesidad de reflexionar sobre el papel que han desempeñado las distintas teorías físicas y las leyes químicas. 

Hemos procurado que esta fase informativa no se reduzca a una simple memorización de datos y fórmulas; por el contrario, hemos procurado despertar la curiosidad en los estudiantes mediante notas y pequeñas lecturas situadas en el margen el título Sabías que.... 

· Formativo. Consiste en promover una actitud investigadora basada en el análisis y práctica de técnicas y procedimientos que han permitido el avance de las Ciencias Físicas y Químicas. Para conseguir este objetivo en todas las Unidades desarrolladas en los dos bloques temáticos, se hace hincapié en la metodología o forma de trabajar de los investigadores mediante lecturas, y se destaca algún aspecto del método que utiliza la Ciencia. 

· Orientativo. Se trata de valorar las implicaciones sociales, éticas o económicas de los numerosos descubrimientos de la Física y Química y conocer sus principales aplicaciones. Este aspecto se desarrolla a lo largo de cada Unidad mediante las lecturas en el apartado Ciencia, tecnología y sociedad.

Todo ello debe contribuir a formar ciudadanos con capacidad de valorar las diferentes informaciones y tomar posturas y decisiones al respecto. 

Teniendo en cuenta que la Física y la Química se aprende estudiando, trabajando en el laboratorio, comentando y discutiendo, resolviendo problemas, y, sobre todo, poniéndola en práctica en las situaciones de la vida cotidiana, hemos intentado seguir una didáctica constructivista desarrollada en dos etapas. 

· Se proponen experiencias personales o de la vida cotidiana sobre el fenómeno o tema que se va a estudiar. 

· Sobre estas experiencias se plantean una serie de interrogantes y se estimula a los alumnos para que formulen sus propias preguntas con el fin de llegar a unas conclusiones.

Es importante que los alumnos y alumnas participen de manera activa en discusiones y comentarios con el profesor y sus compañeros. Con este fin, se han propuesto a lo largo del texto numerosas actividades abiertas. 

La presentación de los contenidos conceptuales y procedimentales se enlaza con numerosos ejercicios de aplicación y actividades que contribuyen a que los estudiantes vayan construyendo sus propios esquemas conceptuales y procedimentales.


PRIMER CURSO
Los objetivos básicos y formativos del currículo de Bachillerato de esta asignatura son los siguientes:

· Comprender los conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes y generales de la Física y de la Química, que les permitan tener una visión global y una formación científica básica para desarrollar posteriormente estudios más específicos. 

· Aplicar los conceptos, leyes, teorías y modelos aprendidos a situaciones de la vida cotidiana. 

· Analizar, comparando, hipótesis y teorías contrapuestas a fin desarrollar un pensamiento crítico, así como valorar sus aportaciones al desarrollo de estas Ciencias. 

· Utilizar destrezas investigadoras, tanto documentales como experimentales, con cierta autonomía, reconociendo el carácter de la Ciencia como proceso cambiante y dinámico. 

· Resolver supuestos físicos y químicos, tanto teóricos como prácticos, mediante el empleo de los conocimientos adquiridos.

· Reconocer las aportaciones culturales que tienen la Física y la Química en la formación integral del individuo, así como las implicaciones que tienen las mismas, tanto en el desarrollo de la tecnología como sus aplicaciones para beneficio de la sociedad.

· Comprender la terminología científica para poder emplearla de manera habitual al expresarse en el ámbito científico, así como para explicar dicha terminología mediante el lenguaje cotidiano.

De forma global, se trata de formar al alumnado en la utilización correcta del método científico, sin conceder ninguna carta de credibilidad a ningún tipo de hipótesis, por razonable que esta sea, sin haberla comprobado experimentalmente. También se pretende dotar al alumno del bagaje de conocimientos que a lo largo de la historia se ha adquirido en este campo, para que intente interpretar mejor el mundo que le rodea.

Unidad 1:
Método científico

Contenidos

Conceptos

· La Física y la Química como ciencias experimentales que estudian fenómenos naturales y sus diferencias: importancia de Galileo y Lavoisier como promotores científicos de ambas disciplinas.

· El método científico como expresión de rigor intelectual en el estudio experimental de los fenómenos naturales: sus etapas. La importancia de la experimentación y el arduo trabajo de análisis de datos, deducción de leyes físicas y elaboración de teorías científicas.

· Magnitudes y unidades. El Sistema Internacional de unidades.

· Magnitudes escalares y vectoriales; diferencias y reconocimiento.

· Magnitudes fundamentales y derivadas. Unidades.

· Ecuación de dimensión de una magnitud derivada.

· Cualidades de los instrumentos de medida: precisión, exactitud, sensibilidad y fidelidad.

· Medida de magnitudes. Prefijos más usuales para nombrar múltiplos y submúltiplos y sus equivalencias numéricas.

· Notación científica y cifras significativas.

· Cambio de unidades: factores de conversión.

· Representaciones gráficas. Cálculo de pendientes de funciones lineales.

· Errores en las medidas.

· Error absoluto o incertidumbre de una medida.

· Error relativo o precisión de una medida. 

Procedimientos

· Búsqueda de información sobre fenómenos naturales que se incluyan en los campos de la Física y la Química.

· Identificación práctica de las etapas más significativas del método científico.

· Determinación de la posibilidad o no de comprobación experimental de diferentes hipótesis propuestas.

· Reconocimiento de la importancia de los modelos teóricos en la elaboración de teorías científicas por su capacidad para simplificar el estudio de los fenómenos naturales. Aplicación a los modelos atómicos.

· Diferenciación entre magnitudes escalares y vectoriales.

· Realización de ejercicios de cambio de unidades, utilizando los factores de conversión y la notación científica cuando sea pertinente.

· Cálculo de errores absolutos y relativos de una medida.

· Interpretación de la validez de una medida en función de su incertidumbre y su precisión.

· Utilización de un número adecuado de cifras significativas en la realización de ejercicios numéricos.

· Realización de tablas experimentales en práctica de laboratorio, determinando la incertidumbre y la precisión de los datos obtenidos.

· Diferenciación entre lo fundamental y lo accesorio en la resolución de problemas numéricos o prácticas experimentales. 

Actitudes

· Reconocer la importancia de la Física y la Química en el desarrollo científico-tecnológico de la sociedad actual.

· Apreciar la importancia de los descubrimientos científicos para la mejora del nivel de vida de la humanidad.

· Valorar la influencia de algunos descubrimientos científicos sobre la configuración de la sociedad a lo largo de la historia.

· Valorar la actitud del científico en continua búsqueda de respuestas ante los retos que la razón humana plantea.

· Debatir sobre la supuesta neutralidad y objetividad del conocimiento científico y sus aplicaciones tecnológicas.

· Indagar sobre los peligros de un desarrollo incontrolado ante la certeza de un planeta limitado en sus recursos.

· Aceptar el papel protagonista que los jóvenes deben asumir ante una sociedad en continuo cambio.

· Ver la necesidad de un método de trabajo consensuado por la comunidad científica para la convalidación de los resultados experimentales.

· Reconocer la importancia de un Sistema de Unidades aceptado por la comunidad científica y utilizado por la mayor parte del mundo civilizado.

· Aceptar la existencia de errores en cualquier medida experimental y la necesidad de minimizarlos.

· Valorar la importancia de trabajar con un número de cifras significativo adecuado así como las ventajas de trabajar con la notación científica.

Unidad 2:
Introducción a la cinemática del punto material. Elementos y magnitudes del movimiento

Contenidos

Conceptos

· Dos ciencias para estudiar el movimiento.

· ¿Qué es el movimiento?

· Elementos fundamentales del movimiento: punto material, sistema de referencia y trayectoria.

· Magnitudes del movimiento: posición, desplazamiento, espacio recorrido, velocidad y aceleración.

· Velocidad media e instantánea.

· Aceleración media e instantánea.

· Componentes intrínsecas de la aceleración.

Procedimientos

· Interpretación y análisis de datos relativos a posiciones y tiempos en movimientos que aparecen en competiciones deportivas, calculando en cada caso la velocidad media del vehículo.

· Tabulación de datos relativos a posición-tiempo en movimientos fáciles de observar y que sean frecuentes en nuestro entorno, estimando el grado de error o incertidumbre con que se han obtenido dichos datos.

· Construcción de diagramas posición-tiempo, velocidad-tiempo y aceleración-tiempo, a partir de tablas de datos que se propongan.

· Interpretación y análisis de diagramas de determinados movimientos, identificando sus características y calculando los valores de las magnitudes básicas: desplazamiento, velocidad media y aceleración media.

· Adaptación de las expresiones matemáticas estudiadas en el texto a la resolución de ejercicios y actividades.

Actitudes

· Valorar la importancia que ha tenido el estudio del movimiento en general y del movimiento de los cuerpos celestes en particular, en el desarrollo de la Física, especialmente de la cinemática. 

· Apreciar el interés por la precisión del lenguaje y del rigor matemático en la expresión oral y escrita de los conceptos estudiados. 

· Valorar y desarrollar hábitos de claridad, limpieza y orden en la elaboración y presentación de tablas, ejercicios y actividades, y en la ejecución de diagramas, como estrategia educativa de nuestros alumnos y alumnas. 

· Potenciar el trabajo en equipo procurando que los distintos grupos estén formados por alumnos y alumnas, fomentando así la igualdad entre sexos, razas, etc. 

· Aceptar y respetar las normas de seguridad vial establecidas, utilizando para ello los medios recomendados que estén a nuestro alcance.

Unidad 3:
Cinemática del punto material: movimientos más importantes de nuestro entorno

Contenidos

Conceptos

· Clasificación de los movimientos más interesantes.

· Movimientos rectilíneos: movimiento rectilíneo uniforme y movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.

· La caída libre: un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado importante.

· Movimiento circular: sus magnitudes.

· Movimiento circular uniforme y movimiento circular uniformemente acelerado.

· Composición de movimientos.

· Movimiento de proyectiles: tiro horizontal y tiro oblicuo.

Procedimientos

· Realización de diagramas de los movimientos rectilíneos para comprender el significado de términos tales como velocidad media y aceleración media.

· Uso de las ecuaciones de los movimientos para determinar la posición y la velocidad de un móvil en cualquier instante.

· Manejo de las reglas de composición y descomposición de vectores en la resolución de problemas clásicos como el del barquero que cruza un río o el tiro parabólico de un proyectil.

· Diseño y realización de experiencias que sirvan para comprobar los principios que rigen la caída libre de los cuerpos.

· Uso de las ecuaciones del tiro parabólico en la resolución de problemas sobre movimientos que estén relacionados con las actividades deportivas de los alumnos: baloncesto, tenis, fútbol, etc.

· Observación y clasificación de los movimientos de nuestro entorno, identificando su naturaleza, las leyes que los rigen y las ecuaciones que los definen.

Actitudes

· Valorar la importancia que ha tenido el estudio de la caída libre de los cuerpos en el desarrollo cultural de la humanidad. 

· Valorar el interés por la observación de los fenómenos y su interpretación utilizando los conocimientos adquiridos, contrastando en lo posible estos movimientos con los hechos experimentales. 

· Valorar el rigor y la precisión en la interpretación de los fenómenos, en la resolución de los problemas y en el análisis de los resultados. 

· Estimular relaciones de cooperación en el desarrollo de las distintas actividades, con el fin de favorecer una concepción de la Ciencia como actividad social.

Unidad 4:
Dinámica: principios fundamentales

Contenidos

Conceptos

· De Aristóteles a Galileo: una visión histórica.

· La fuerza como magnitud vectorial.

· La fuerza como interacción.

· Primera ley de Newton o principio de la inercia.

· Cantidad de movimiento o momento lineal.

· Segunda ley de Newton o principio fundamental de la dinámica.

· Masa y peso.

· Tercera ley de Newton o principio de acción y reacción.

· Impulso mecánico y momento lineal: conservación del momento lineal.

Procedimientos

· Elección del sistema de referencia inercial adecuado para estudiar el movimiento de los cuerpos.

· Identificación de las fuerzas que actúan sobre móviles tales como un ascensor, un cuerpo colgado o apoyado, etc.

· Aplicación de una metodología adecuada a la resolución de problemas de dinámica.

· Resolución de actividades y ejercicios numéricos en los que intervengan, además del peso de los cuerpos, poleas y tensiones.

· Realización de actividades experimentales empleando dinamómetros para determinar el módulo de las fuerzas.

· Resolución de ejercicios numéricos relativos a la interacción entre partículas mediante la aplicación del principio de conservación del momento lineal.

· Comprobación experimental de la existencia de fuerzas de acción y reacción.

· Realización de trabajos en grupo sobre las características de las interacciones fundamentales.

Actitudes

· Valorar la importancia de los trabajos de Galileo y Newton, y su influencia no sólo en la Física sino en la cultura universal.

· Erradicar la idea defendida por Aristóteles y rebatida por Galileo de que la fuerza es la causa del movimiento, de que los cuerpos no se mueven si no hay fuerza.

· Comprender que es importante emplear con rigor el carácter vectorial de las fuerzas.

· Valorar la importancia de las tres leyes de Newton de la dinámica y del principio de conservación del momento lineal.

· Relacionar los conceptos adquiridos con la tecnología y la sociedad.

· Valorar la importancia tanto del trabajo individual como del trabajo en grupo.

Unidad 5:
Dinámica: estudio de algunas fuerza de especial importancia
Contenidos

Conceptos

· Fuerza gravitatoria.

· Ley de Newton de la gravitación universal.

· Aceleración de la gravedad en la Tierra.

· Fuerza de rozamiento.

· Fuerza de rozamiento y planos horizontales.

· Fuerza de rozamiento y planos inclinados.

· Fuerzas elásticas.

· Dinámica del movimiento circular.

· Aplicaciones de la fuerza centrípeta.

Procedimientos

· Aplicación de las distintas características de la interacción gravitatoria a casos de interés como: determinación de la masa de la Tierra, peso de los cuerpos en las proximidades de la Tierra, etc.

· Resolución de actividades y problemas numéricos en situaciones dinámicas con rozamiento, tanto en planos inclinados como horizontales.

· Comprobación experimental de la ley de Hooke.

· Cálculo de la deformación que experimenta un muelle elástico, conociendo el valor de su constante elástica.

· Utilización del concepto de fuerza centrípeta como responsable del movimiento circular para resolver problemas numéricos de móviles que toman curvas en una carretera horizontal, en curvas con peralte y en una circunferencia vertical.

· Recogida de información sobre los hechos que propiciaron la aparición de una nueva mecánica, para contrastar en grupo la información recopilada.

Actitudes

· Valorar la importancia de la teoría de la gravitación universal en el plano tecnológico y social, como sustituta de las teorías escolásticas sobre la importancia de la Tierra en el Universo.

· Apreciar la importancia de la investigación científica y su repercusión en la sociedad, en campos tan diversos como el uso de lubricantes o la caída de los cuerpos en el aire.

· Relacionar los conocimientos adquiridos con la tecnología y la sociedad.

· Valorar la importancia tanto del trabajo individual como del trabajo en grupo.

Unidad 6:
Trabajo mecánico y energía

Contenidos

Conceptos

· Trabajo mecánico.

· Trabajo de rozamiento.

· Potencia.

· Energía.

· Energía cinética: teorema de las fuerzas vivas.

· Energía potencial: energía potencial gravitatoria y energía potencial elástica.

· Conservación de la energía mecánica.

· Transformaciones de la energía. Ley de conservación de la energía.

· Degradación de la energía.

Procedimientos

· Cálculo del trabajo realizado por una fuerza constante cuya dirección forma diferentes ángulos con el desplazamiento, e identificación del signo con que debe expresarse.

· Aplicación del concepto de potencia a motores y dispositivos mecánicos de uso habitual.

· Cálculo de la energía cinética y de la energía potencial de un cuerpo.

· Cálculo del trabajo que hay que realizar para desplazar un cuerpo en las proximidades de la superficie terrestre.

· Aplicación del principio de conservación de la energía mecánica a la resolución de ejercicios numéricos.

· Recogida de información y elaboración de informes sobre la crisis energética y las energías alternativas.

Actitudes

· Valorar la importancia de la energía en el desarrollo tecnológico y su repercusión sobre la calidad de vida y el progreso económico.

· Fomentar el ahorro energético ante la limitación de los recursos existentes.

· Defender el medio ambiente.

· Valorar la importancia tanto del trabajo individual como del trabajo en grupo.

Unidad 7:
Termodinámica física

Contenidos

Conceptos

· Sistemas termodinámicos.

· Variables termodinámicas.

· Intercambio de energía en forma de calor: equilibrio térmico.

· Capacidad calorífica y calor específico.

· Estudio termodinámico de los sistemas gaseosos: equilibrio termodinámico.

· Intercambio de energía en forma de trabajo: diagramas p-V.

· Equivalencias entre trabajo y calor.

· Primer Principio de la Termodinámica.

· Estudio de isoprocesos: transformación isobárica, isocórica, isotérmica y adiabática.

Procedimientos

· Indicación del tipo de sistema termodinámico existente, a partir de sus características.

· Cálculo del calor transferido a un cuerpo a partir de su variación térmica.

· Obtención de los valores de algunas variables termodinámicas en ciertos sistemas.

· Realización de cálculos con diagramas p-V a fin de obtener el trabajo termodinámico.

· Determinación del trabajo de expansión o de compresión en algunos procesos.

· Obtención de las variaciones de energía interna empleando el primer principio.

· Aplicación del primer principio en ciertos procesos termodinámicos.

· Cálculo de rendimientos de máquinas térmicas y frigoríficas.

Actitudes

· Observar la relación existente entre las descripciones macroscópicas y microscópicas de los sistemas materiales.

· Habituarse a utilizar conceptos teóricos para caracterizar los sistemas.

· Habituarse a reconocer a la temperatura como relacionada con la agitación de las partículas materiales.

· Habituarse a reconocer al calor como energía transferida entre sistemas

· Reconocer la equivalencia entre trabajo y calor.

· Valorar las aportaciones de las máquinas en la evolución de la sociedad.

Unidad 8:
Electricidad

Contenidos

Conceptos

· Propiedades de las cargas eléctricas.

· Interacción entre cargas eléctricas en reposo. Ley de Coulomb.

· Campo eléctrico: intensidad, líneas y potencial del campo eléctrico.

· Diferencia de potencial.

· Corriente eléctrica.

· Ley de Ohm. Asociación de resistencias.

· Energía disipada en una resistencia. Ley de Joule.

· Potencia de la corriente.

· Generadores de corriente.

· Aparatos de medida. Manejo del polímetro.

· Energía eléctrica. Aplicaciones de la corriente eléctrica.

Procedimientos

· Descripción gráfica y analítica de campos eléctricos sencillos producidos por distribuciones discretas de carga.

· Elaboración de diagramas vectoriales y representaciones gráficas de líneas de campo para interacciones sencillas entre cargas eléctricas en reposo.

· Explicación del fenómeno de la electrización de los cuerpos a partir de hechos experimentales.

· Identificación de las propiedades del vector intensidad de campo para dibujarlo en un punto donde se conoce la línea de campo y viceversa.

· Reconocimiento experimental de la existencia de dos tipos de carga eléctrica deduciendo las acciones mutuas entre ellas.

· Identificación de las características eléctricas de conductores y de aislantes relacionándolas con su estructura atómica.

· Aplicación de la ley de Ohm en el cálculo de la corriente eléctrica que circula por un elemento de circuito, expresando el resultado con las cifras significativas adecuadas.

· Utilización de los datos de potencia y resistencia de aparatos habituales en nuestros hogares para determinar la corriente que circula por ellos.

· Reconocimiento en las instalaciones domésticas de cuál es la toma a tierra y su estado de conservación, indicando posibles soluciones en caso de hipotéticas averías.

· Realización de montajes de circuitos en los que aparezcan asociaciones de resistencias y generadores de corriente, utilizando en cada caso dibujos y esquemas de dichos montajes.

· Uso del polímetro con sus diferentes escalas, reconociendo las conexiones que deben realizarse para medir las diferentes magnitudes de un circuito.

Actitudes

· Valorar la importancia que ha tenido y tiene la energía eléctrica en el desarrollo de la humanidad. 

· Respetar las normas de seguridad en las instalaciones domésticas para evitar el riesgo de accidentes ocasionados por la electricidad. 

· Fomentar la lectura de los folletos informativos que acompañan a los aparatos electrodomésticos antes de realizar las conexiones para ponerlos en funcionamiento. 

· Desarrollar hábitos que contribuyan a evitar la contaminación del medio ambiente, fomentando la recogida de pilas y otros utensilios eléctricos de desecho.

Unidad 9:
Leyes básicas de la Química

Contenidos
Conceptos

· Sustancias y mezclas. Elementos y compuestos.

· Leyes ponderales de la Química: ley de Lavoisier, ley de las proporciones constantes, ley de las proporciones múltiples.

· Teoría atómica de Dalton y justificación de las leyes ponderales

· Ley de los volúmenes de combinación: ley de Gay-Lussac.

Procedimientos

· Utilización correcta de los conceptos de sistemas materiales, diferenciando entre los homogéneos y los heterogéneos.

· Diferencias entre mezcla, compuesto y combinación.

· Conocimiento de la evolución de la química a través de las leyes de Lavoisier, Proust, Dalton, Avogadro, Gay-Lussac, Boyle-Mariotte.

Actitudes

· Valorar la importancia de la química en nuestras actividades cotidianas.

· Reconocer la importancia del trabajo riguroso en el laboratorio para la obtención de resultados coherentes.

· Relacionar la evolución de los conceptos científicos con hechos históricos importantes.

· Tener siempre en cuenta la importancia de atender, en todo momento, a las normas de seguridad cuando trabajemos en el laboratorio.

Unidad 10:
La molécula y el mol

Contenidos

Conceptos

· Hipótesis de Avogadro. Concepto de molécula.

· Número de Avogadro: concepto de mol.

· Estudio cuantitativo de las leyes de los gases: ley de Boyle y Mariotte, ley de Charles y Gay-Lussac.

· Ley de Avogadro. Volumen molar.

· Ley de las presiones parciales.

· Fórmulas empíricas y moleculares.

Procedimientos

· Conexión entre las leyes de los gases y la hipótesis de Avogadro.

· Interpretación de forma correcta del concepto de mol y aplicación a ejercicios prácticos.

Actitudes

· Valorar la importancia de la química en nuestras actividades cotidianas.

· Reconocer la importancia del trabajo riguroso en el laboratorio para la obtención de resultados coherentes.

· Relacionar la evolución de los conceptos científicos con hechos históricos importantes.

· Tener siempre en cuenta la importancia de atender, en todo momento, a las normas de seguridad cuando trabajemos en el laboratorio. 

Unidad 11:
Estructura atómica

Contenidos

Conceptos

· Partículas subatómicas. Tubos de descarga de gases.

· El atómico de Thomson.

· Modelo atómico de Rutherford.

· Núcleo y corteza de los átomos: números atómico y másico.

· Isótopos.

· Escala de masas atómicas.

· Radiación electromagnética: parámetros característicos.

· Hipótesis de Planck. 

· Espectros atómicos de absorción y de emisión.

· Niveles energéticos atómicos: cálculos energéticos en transiciones internivélicas.

· Configuraciones electrónicas. Bases y criterios.

· Sistema Periódico actual. Grupos y períodos. Familias que lo integran.

· Estructura electrónica y ordenación periódica.

· Enlace y estabilidad energética. Curvas de estabilidad.

· Regla del octeto.

· Características de los enlaces iónico, covalente y metálico.

· Diagramas electrónicos de Lewis.

· Fuerzas intermoleculares.

Procedimientos

· Descripción de la constitución interna de los átomos.

· Cálculo de las masas atómicas absolutas y relativas.

· Interrelación de los diversos parámetros ondulatorios y obtención de unos a partir de otros.

· Obtención de las energías de radiaciones con la ecuación de Planck e identificación de la zona del espectro correspondiente.

· Aplicación de la ecuación de Rydberg para el cálculo de los parámetros energéticos y ondulatorios de las líneas del espectro de Hidrógeno.

· Cálculo de las energías de tránsitos internivélicos del electrón.

· Representación de diagramas de niveles y descripción de los saltos internivélicos.

· Obtención de las configuraciones electrónicas de átomos e iones.

· Reconocimiento de los átomos a partir de las configuraciones electrónicas.

· Ubicación de los elementos en las familias representativas.

· Reconocimiento de las propiedades de los halógenos merced a la Experiencia de laboratorio.

· Discusiones relativas a las estabilidades moleculares a partir de la comparación de sus curvas de estabilidad.

· Discusión de las propiedades de las sustancias en función del tipo de enlace que presentan.

· Realización de diagramas de estructuras de Lewis para diferentes moléculas.

· Reconocimiento de la existencia de fuerzas intermoleculares.

Actitudes

· Observar la aplicación del método científico en la evolución de los modelos atómicos y en las propuestas de las distintas ordenaciones de los elementos.

· Reconocer la visión dinámica de la investigación en química a partir de las aportaciones de teorías y modelos sucesivos que mejoran y complementan los anteriores.

· Valorar el rigor de las mediciones y experiencias que obligan a buscar modelos que se acoplen lo más adecuadamente posible a ellas.

· Adquirir hacia las teorías una postura crítica que será la responsable de su evolución.

· Mostrar una actitud de colaboración e interés en las realizaciones experimentales que se lleven a cabo.

· Observar el principio básico de la disminución energética en un sistema como causa de su evolución.

· Valorar las teorías y modelos como útiles aplicables a casos concretos y adquirir una postura crítica hacia sus insuficiencias.

· Reconocer las aportaciones de las nuevas tecnologías a la Química.

Unidad 12:
Estequiometría y energía de las reacciones químicas

Contenidos

Conceptos

· Reacciones químicas: teoría de las colisiones.

· Ecuaciones químicas.

· Coeficientes estequimétricos.

· Factores de conversión.

· Cálculos en las ecuaciones químicas: masa-masa, rendimiento, riqueza, masa-volumen, volumen-volumen y reactivo limitante.

· Las disoluciones y su importancia en las reacciones químicas.

· Formas de expresar la concentración: molaridad, normalidad, fracción molar y molalidad.

· Valoraciones ácido-base.

· Clasificación de las reacciones químicas.

· Energía de un proceso químico.

· Ecuaciones termodinámicas: reacciones endotérmicas y exotérmicas.

· Reacciones de combustión.

· Importancia del oxígeno.

Procedimientos

· Preparación de disoluciones en el laboratorio utilizando los conceptos de riqueza y densidad.

· Aplicación correcta de los factores de conversión a ejercicios prácticos.

Actitudes

· Valorar la importancia de la química en nuestras actividades cotidianas.

· Reconocer la importancia del trabajo riguroso en el laboratorio para la obtención de resultados coherentes.

· Relacionar la evolución de los conceptos científicos con hechos históricos importantes.

· Tener siempre en cuenta la importancia de atender, en todo momento, a las normas de seguridad cuando trabajemos en el laboratorio.

Unidad 13:
Química del carbono

Contenidos

Conceptos

· Significado de la teoría vitalista y la importancia de la síntesis de la urea por parte de F. Wöhler para desecharla.

· Características del átomo de carbono. Combinación del átomo de carbono consigo mismo y con otros átomos.

· Formación de enlaces sencillos, dobles y triples. Cadenas abiertas y cerradas. Estructura en zig-zag de las cadenas lineales carbonadas.

· Fórmulas empíricas, moleculares, semidesarrolladas, desarrolladas y espaciales de las moléculas orgánicas.

· Grupos funcionales y series homólogas.

· Principales funcionales orgánicas.

· Prefijos y sufijos más utilizados en la nomenclatura y formulación de compuestos orgánicos.

· Hidrocarburos alifáticos; diferenciación según su cadena hidrocarbonada. Propiedades físicas más representativas de estos hidrocarburos.

· Hidrocarburos aromáticos. Estructura resonante de la molécula de benceno.

· Derivados halogenados de los hidrocarburos. Importancia industrial y riesgos medioambientales; el caso de los CFCs.

· Funciones orgánicas oxigenadas más representativas: alcoholes, éteres, aldehídos, cetonas, ácidos carboxílicos y ésteres. Grupos funcionales que los designan.

· Las aminas y amidas como ejemplos de funciones nitrogenadas. Diferenciación entre aminas primarias, secundarias y terciarias. Importancia industrial de las poliamidas.

· Isomería y sus clases: estructural y espacial.

· El petróleo. Origen, formación y composición química.

· Operaciones básicas del crudo de petróleo: destilación, craqueo y refino. Principales productos que se obtienen en la torre de destilación; fundamento del craqueo; necesidad del refino.

· Importancia social y económica del petróleo. El consumo de petróleo en España.

Procedimientos

· Distinción entre Química Orgánica y Química Inorgánica. Reconocimiento de los productos de uso cotidiano con una importante composición orgánica. 

· Ubicación del átomo de carbono en el Sistema Periódico. En función de esa disposición, reconocimiento de las propiedades que permiten una formación tan variada de enlaces estables consigo mismo y con otros átomos.

· Identificación de sustancias orgánicas por sus propiedades físicas y químicas: solubilidad, combustión,...

· Reconocimiento de las diferentes fórmulas que permiten identificar a un compuesto orgánico.

· Cálculo de fórmulas empíricas y moleculares de compuestos orgánicos a partir de datos de su composición centesimal o de cantidades de dióxido de carbono y agua que se forman en su combustión.

· Comprobación con modelos de bolas y varillas la geometría específica de las moléculas orgánicas.

· Formulación de los principales grupos funcionales y denominación del grupo.

· Formulación y nombre de compuestos orgánicos sencillos, mono y polifuncionales.

· Identificación de los isómeros estructurales que pueden tener los diferentes compuestos orgánicos.

· Reconocimiento en los dobles enlaces intercarbónicos de la isomería cis-trans.

· Distinción de los carbonos asimétricos en una cadena carbonada.

· Diferenciación de hidrocarburos por su cadena carbonada.

· Expresión y ajuste de las ecuaciones de combustión de los hidrocarburos.

· Diferenciación por su grupo funcional de los compuestos orgánicos oxigenados más significativos

· Darse cuenta de por qué reciben el nombre de ácido los compuestos carboxílicos.

· Afinidad de las grasas con los ésteres de los ácidos grasos y los jabones con las sales alcalinas de dichos ácidos.

· Identificación de los grupos funcionales nitrogenados y los compuestos nitrogenados más significativos.

· Diferenciación, por su fórmula semidesarrollada, las aminas primarias de las secundarias y terciarias. 

· Elaboración de un cuadro donde se indiquen las diferentes fracciones de la destilación del petróleo y su uso más habitual.

· Diferencias entre destilación, craqueo y refino del crudo de petróleo.

· Realización de un trabajo individual o en grupo pequeño sobre la importancia del petróleo en la sociedad actual.

Actitudes

· Apreciar la numerosa variedad y cantidad de productos químicos sintetizados actualmente.

· Valorar la mejora en la calidad de vida que se adquiere con algunos de esos productos (insecticidas, refrigerantes, plásticos,...) pero el riesgo que su fabricación y uso indiscriminado ocasiona sobre el entorno (efecto invernadero, erosión de la capa de ozono,...)

· Valorar la importancia del concepto de grupo funcional para sistematizar la nomenclatura y las propiedades de los compuestos orgánicos.

· Aceptar el concepto de isomería como instrumento teórico que permite diferenciar compuestos orgánicos con igual fórmula empírica y propiedades físicas y/o químicas diferentes.

· Reconocer la importancia del petróleo en la actual sociedad de consumo. Debatir sobre las ventajas e inconvenientes que su masiva utilización ocasiona y la incertidumbre que se genera ante la realidad de su agotamiento a medio plazo.

Si tenemos en cuenta las características del aprendizaje de la Química y la Física en 1.º de Bachillerato, la distribución temporal de los contenidos, indicando el tiempo en horas, podría ser la siguiente:

	
	Unidades
	Contenidos conceptuales
	Cuestiones
 y problemas
	Actividades experimentales
	Total

	1.ª Evaluación
	Método científico
	4
	1
	1
	6

	
	Introducción a la cinemática del punto material. Elementos y magnitudes del movimiento
	4
	1
	1
	6

	
	Cinemática del punto material: movimientos más importantes de nuestro entorno
	6
	3
	1
	10

	
	Dinámica: principios fundamentales
	6
	2
	1
	9

	
	Dinámica: estudio de algunas fuerzas de especial importancia
	7
	2
	1
	10

	2.ª Evaluación
	Trabajo mecánico y energía
	7
	2
	1
	10

	
	Termodinámica Física
	4
	2
	
	6

	
	Electricidad
	5
	2
	1
	8

	
	Leyes básicas de la Química
	4
	2
	1
	7

	
	La molécula y el mol. Cálculos químicos
	4
	2
	1
	7

	3.ª Evaluación
	Estructura atómica
	11
	3
	1
	15

	
	Estequiometría y energía de las reacciones químicas
	8
	2
	2
	12

	
	Química del Carbono
	8
	4
	
	12

	
	Anexo: formulación
	4
	4
	
	8

	
	TOTAL
	82
	32
	12
	126



Como punto de referencia para la evaluación de los objetivos anteriormente programados se tomarán los criterios de evaluación siguientes: 

· Aplicar las estrategias propias de la metodología científica a la resolución de problemas relativos a los movimientos generales estudiados, utilizando el tratamiento vectorial, analizando los resultados obtenidos e interpretando los posibles diagramas. Resolver ejercicios y problemas sobre movimientos específicos, tales como lanzamiento de proyectiles, encuentros de móviles, caída de graves, etc. empleando adecuadamente las unidades y magnitudes apropiadas.

· Comprender que el movimiento de un cuerpo depende de las interacciones con otros cuerpos.

· Identificar las fuerzas reales que actúan sobre ellos, describiendo los principios de la dinámica en función del momento lineal. Representar mediante diagramas las fuerzas que actúan sobre los cuerpos, reconociendo y calculando dichas fuerzas cuando hay rozamiento, cuando la trayectoria es circular, e incluso cuando existan planos inclinados.

· Aplicar la ley de la gravitación universal para la atracción de masas, especialmente en el caso particular del peso de los cuerpos.

· Explicar la relación entre trabajo y energía, aplicando los conceptos al caso práctico de cuerpos en movimiento y/o bajo la acción del campo gravitatorio terrestre.

· Describir cómo se realizan las transferencias energéticas en relación con las magnitudes implicadas.

· Conocer los fenómenos eléctricos de interacción, así como sus principales consecuencias. Conocer los elementos de un circuito y los aparatos de medida más corrientes. Resolver, tanto teórica como experimentalmente, diferentes tipos de circuitos corrientes que se puedan plantear.

· Emplear correctamente las leyes ponderales y volumétricas para resolver ejercicios sencillos, así como aplicar las leyes de los gases para describir su evolución en los procesos.

· Justificar las sucesivas elaboraciones de modelos atómicos, valorando el carácter abierto de la Ciencia. Describir las ondas electromagnéticas y su interacción con la materia, deduciendo de ello una serie de consecuencias. Describir la estructura de los átomos e isótopos, así como relacionar sus propiedades con sus electrones más externos. Escribir correctamente estructuras de Lewis de moléculas sencillas.

· Resolver ejercicios y problemas relacionados con las reacciones químicas de las sustancias, utilizando la información que se obtiene de las ecuaciones químicas.

· Escribir y nombrar correctamente sustancias químicas inorgánicas y orgánicas. Describir los principales tipos de compuestos del carbono, así como las situaciones de isomería que pudieran presentarse.

· Realizar correctamente en el laboratorio experiencias de las propuestas a lo largo del curso.

· Describir las interrelaciones existentes en la actualidad entre sociedad, ciencia y tecnología dentro de los conocimientos abarcados en este curso.


La información que proporciona la evaluación debe servir como punto de referencia para la actualización pedagógica. Deberá ser individualizada, personalizada, continua e integrada.

La dimensión individualizada contribuye a ofrecer información sobre la evolución de cada alumno, sobre su situación con respecto al proceso de aprendizaje, sin comparaciones con supuestas normas estándar de rendimiento.

El carácter personalizado hace que la evaluación tome en consideración la totalidad de la persona. El alumno toma conciencia de sí, se responsabiliza.

La evaluación continuada e integrada en el ritmo de la clase informa sobre la evolución de los alumnos, sus dificultades y progresos.

La evaluación del proceso de aprendizaje, es decir, la evaluación del grado en que los alumnos y alumnas van alcanzando los objetivos didácticos, puede realizarse a través de una serie de actividades propuestas al ritmo del desarrollo del aprendizaje de cada Unidad.

El grado de consecución final obtenido por los alumnos respecto a los objetivos didácticos planteados en cada Tema y, de una forma más global, en cada Unidad, se puede evaluar a través de las pruebas de evaluación por Tema que se estime necesario aplicar y a través de las actividades correspondientes.

La evaluación se realizará considerando los siguientes cuatro núcleos:

· Análisis de las actividades realizadas en clase: participación, actitud, trabajo de grupo etc.

· Análisis de las actividades experimentales: manejo correcto de aparatos, rigor en las observaciones, utilización eficaz del tiempo disponible, limpieza, orden y seguridad en su área de trabajo.

· Trabajo en casa.

· Las pruebas de evaluación; se valorarán los conocimientos, grado de comprensión, capacidad de aplicación de los conocimientos a nuevas situaciones y la habilidad para analizar y sintetizar informaciones y datos.

No se realizarán pruebas de recuperación, sino que se incluirán en las pruebas de evaluación preguntas relacionadas con los contenidos exigibles en evaluaciones anteriores, valorando los progresos en otras partes de la asignatura y el conocimiento global de la misma.

La fragmentación de los contenidos de la materia de un curso puede hacerse a efectos de programación y determinación de niveles, pero en ningún caso debe llevar a eximir al alumno de mantener la necesaria actualización de los aspectos básicos previamente estudiados.


En el aspecto cualitativo de la calificación, proponemos que las pruebas parciales escritas consten de cuestiones teóricas, ejercicios numéricos y, si se estima oportuno, preguntas relacionadas con las actividades experimentales realizadas, tanto en Física como en Química, y en un porcentaje semejante al de los contenidos programados.

Las pruebas finales de junio y septiembre constarán de ocho preguntas, de las que un máximo de tres serán teóricas. Entre las preguntas de Química una será de formulación. Todas las preguntas se calificarán con un máximo de 1,25 puntos.

Las calificaciones habrán de tener en cuenta:

· La claridad y concisión de la exposición, y la utilización correcta del lenguaje científico.

· La amplitud de los contenidos conceptuales.

· La interrelación coherente entre los conceptos.

· El planteamiento correcto de los problemas.

· La explicación del proceso seguido y su interpretación teórica.

· La obtención de resultados numéricos correctos, expresados en las unidades adecuadas.

· En cuanto al aspecto cuantitativo, la calificación se compone de:

· Conocimientos (conceptos y procedimientos)
90 %

· Actitudes
10 %

La valoración de cada tipo de actividad puede realizarse según el siguiente baremo:

· Actividades en clase
25 %

· Actividades experimentales
15 %

· Trabajos en casa
10 %

· Pruebas y exámenes
50 %


Como ya se ha comentado anteriormente, se pretende evitar la realización de pruebas de recuperación a lo largo del desarrollo de la evaluación siguiente a la no superada por el alumnado. Para dicha recuperación, consideramos más útil el planteamiento de alguna cuestión o pregunta sobre los contenidos anteriores en el examen de la evaluación en curso. Es evidente y fundamental el valorar de forma conjunta a esto el propio avance del alumno en cuanto al interés y los conocimientos de la asignatura en la evaluación actual.

De todas maneras, como también se ha especificado, se dota al alumno o alumna de una posibilidad adicional en el mes de junio de superar su posible falta de conocimientos con una prueba global sobre la asignatura. En ésta consideramos importante diferenciar entre la parte de Física y la de Química y dar al alumno o alumna la opción de sólo examinarse de aquélla parte que no haya sido superada durante el curso.

En cuanto a los alumnos que tengan esta asignatura pendiente de cursos anteriores se tratara de que tengan una hora semanal en sus horarios para superar sus carencias en esta asignatura. De no ser posible, se solicitará de los alumnos que realicen una serie de actividades de las incluidas en el libro de texto para poder valorar su evolución, seguido de una o varias pruebas escritas para poder ser calificados, que se ajustar al mismo canon que se propone para los exámenes de junio y septiembre.


PRIMER CURSO

El tratamiento de los temas transversales va ligado al desarrollo de epígrafes concretos, a lecturas y notas al margen y a los contextos en los que se presentan los problemas y actividades propuestos. 

· En este sentido, el libro de texto que presentamos cuenta con apartados específicos en los que se plantean temas de Educación ambiental y Educación para la salud como: 

· La utilización de las energías alternativas. 

· Control de alcoholemia. 

· Influencia de algunas reacciones exotérmicas sobre el medio ambiente. 

· Poder energético de los alimentos. 

· Petróleo y energía. Importancia social del petróleo.

· En lo referente a la Educación del consumidor se proponen actividades próximas a la realidad que brindan al profesorado la oportunidad de realizar análisis críticos acerca de los mensajes dirigidos al consumidor: 

· El metanol, un combustible alternativo. 

· Seguridad eléctrica. Prevención de accidentes eléctricos.

· En cuanto a la Educación para la igualdad de los sexos hemos procurado que en el planteamiento de contenidos y en la elaboración de actividades no se haga ninguna distinción sexista. Se ha procurado también que el desarrollo de las actividades abiertas y la resolución de los ejercicios propuestos contribuyan a respetar las opiniones de los demás, y a fomentar el rigor, la precisión y el orden en la expresión oral y por escrito, elementos fundamentales de una Educación cívica y moral de nuestras alumnas y alumnos. 

· Educación vial: velocidad y seguridad vial.


Las Unidades se han desarrollado de forma que permiten un tratamiento muy abierto por parte del profesorado. En cada Unidad se han introducido una serie de secciones que posibilitan un desarrollo no necesariamente uniforme del mismo. Esto hace posible un distinto nivel de profundización en muchas de las secciones propuestas, según el grado de preparación de los alumnos, de sus intereses, actitudes, motivación, etc. 

Junto al desarrollo clásico de cada tema aparecen los siguientes apartados específicos: Recuerda, Sabías que..., Experiencia de laboratorio, Ciencia, tecnología y sociedad, Cuestiones y problemas y Conceptos básicos. 

En el apartado Recuerda se incluyen conceptos importantes que el estudiante debe retener a lo largo de esa Unidad u otras afines.

En los Sabías que... se incluyen contenidos que permiten profundizar en algunos conceptos y que complementan algunos temas. 

Con las Experiencias de laboratorio se pretende acostumbrar al alumno a utilizar el método científico con rigor y precisión, y sirve también para reforzar conceptos físicos y procedimientos experimentales. 

La sección Ciencia, tecnología y sociedad conecta a los alumnos y alumnas con hechos relevantes del mundo de hoy. 

Muchas de las actividades propuestas son susceptibles de trabajar desde distintos niveles de partida, ofreciendo en cada ocasión una posibilidad de desarrollo diferente. Los trabajos de laboratorio posibilitan que los alumnos y alumnas más aventajados profundicen en el tema tratado, y los que tienen un menor nivel encuentren una nueva oportunidad para consolidar los contenidos básicos del tema. Además, el trabajo en grupo para la realización de estas actividades fomenta el intercambio de conocimientos y una cultura más social y cívica. 

Resumiendo, la utilización o no de estos apartados, la mayor o menor profundización en sus contenidos, será siempre opcional para cada profesor, en función de los alumnos a los que se dirige.
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